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inbyggd frekvensgenerator




TEKNISKA DATA

Frekvensomride

80 M z 57-88 MHz

160 MHz 116- t MHz

430 MHz 420-: 3 MHz
Antal kanaler

80 och 160 MHz 140

450 MHz 120
Kanalseparation 25 kHz
Delningstal N 50 SN =190
Bandbredd

80 oc’ 160 MHz 3,5 MHz

50 MHz 3 MHz

Frekvenstolerans + 2,5 kHz

svangningstid + 1 sdndning max 40 ms
Insvidngningstid vid n ttr aing max 25 ms
Insvingningstid vid mottagning och
hopp till bredvidliggande kanal max 8 ms
Styrspinning 2-8,3V
Temperaturomrade -25 till +5 50C
LIatt 90 x 62 X 25 mm
Vikt

80 och 160 MHz 120 g

450 MHz 140 g
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SYMBOLFORKLARING

Positiv logikkonvention

Enkelt funktionsblock

Tva funktionsblock utan logisk forbindelse sinsemellan

Tre funktionsblock A, B och C med logisk frbindelse
mellan A och C och mellan B och C men ufan {6rbin-

delse mellan A och B

Tre funktionsblock B, C och D styrda av ett gemen~
samt styrblock A. De tre funktionsbliocken styr dven

ett gemensamt utgdngsblock E.

4

Elektronisk kontakt



Funktionsbeteckningar

1 Buffertfunktion (ETT-element)
& OCH-funktion
=1 ELLER-funktion

LIKHET-funktion. Nir alla ingangar inbdrdes har samma

logiska tillstdnd ir elementets utgangar aktiva,

0-n Riknare, talet n anger ridkneldr ~Jen

G Generator

L

$ Kristall

~y Vixelstrom

> Forstirkare

f/nl) Frekvensdelare

f Triéske ittare och amplitudbegrinsare

1) n motsvaras i sym ‘len av den faktor med
vilken frekvensen delas
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f Integrator

I Schmitt-trigger
X Lagpassfilter
% Bandpassfilter

In- och utgidngsbeteckningar

Negerad ingang

cI 1. Invertering

2. Markerar att signalen har lag aktiv niva, dvs

logisk "Q"

Negerad utging

1, Invertering

.

2. Markerar att signalen har lig aktiv niva, dvs

logisk "Q"

Dynamisk ingang

Ingdngen 4r verksam endast vid omstillning frin sin

AF icke-aktiva niva till sin aktiva nivd. (Flanktriggad

funktion)
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Ovriga beteckningar

e

Funktionsblock med trimbar funktion

7
Funktionsblock med varierbar funktion, funktionen kan vari-

L eras antingen mekaniskt eller med en styrsignal

& n Funktionsblock som utgbr grinssnitt mellan digital och analog
si al
SYMBOLEXE MPEL

Digitala kretsar

OCH-grind

A—--&_C

B

Monostab: vippa

a—{1I—r
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FUNKTION

ALLMANT
Man kan utskilja tvd huvudmoment i frekvensgeneratorns funktion:

® QGenerering av birvag

® Styrning av VCO:n

Generering av birvag gérs av VCO:n och en kanaloscillator, VCO:ns utsignal utgdr
frekvensgeneratorns utsignal, medan man med kanaloscillatorns hjilp fir en
mellanfrekvens som efter neddelning jAmfdrs med en referenssignal. Se block-

schema.

VCO:n styrs av en likspinning som genereras i ett slingfilter. Styrspinningens
storlek bestims av den faktor man delar ned mellanfrekvensen med (delningstalet

N). Vid insvingning av VCO:n konstateras ett fel i jimfbrelsen ovan och detta fel

pdverkar styrspinningen s& att VCO:ns frekvens dndras tills felet blir noll.

Funktionsbeskrivningen baseras huvudsakligen pi ett funktionsschema pd vilket
samtliga signalbdrande ledare dr medtagna. Schemat dr utarbetat med sikte pa

logisk felsékning ned till grupper av komponenter (steg).

Normerade symboler har anvints {or de kretsar dir sidana funnits. For att under-
litta schemaldsningen (och dirmed felsGkningen) har betydelsen av negeringsteck=
net {0 ) utdkats, sd att nidr t ex en grinds samtliga ingdngsvillkor dr uppfyllda har
man det logiska tillstind pa utgdngen som nirvaro eller frinvaro av ringen indikerar.
Nirvaro av ring pa utgingen betyder logiskt 0 och frinvaro av ring betyder logiskt 1.
P3 motsvarande sitt betyder nirvaro av ring pi en ingdng att ingdngsvillkoret upp-
fylls for insignalen logiskt 0, och franvaro av ring att ingdngsvillkoret uppfylls for

insignalen logiskt 1,
Logiskt "1'"-viarde dr +2 V och logiskt "0"-virde 4r 0 V.

Spanningen +9 VT ir till vid sindning och spinningen +2 VR dr till vid mottagning.
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Av formeln framgir att delningstalet svarar direkt mot en kanalfrekvens och att
skillnadsfrekvensen f]_—f2 ocksd svarar direkt mot en kanalfrekvens. Delningstalet
kan anta virden mellan 50 och 180 och skillnadsfrekvensen kan anta virden mellan
1,25 och 4,75 MHz, VCO:n har bandbredden 3,5 MHz (vid apparater fér frekvens-
omradet 450 MHz: 3 MHz).

STYRNING AV VCO

Generering av styrspinning

Utsignalen pd 25 kHz, som erhills frin delaren Z3, jimifdrs i en fasdetektor Z1 med
signalen frin en kristalloscillator Z2b. Signalen frin kristalloscillatorn delas ned
{inne i fasdetektorn) till en signal med frekvensen 25 kHz och direfter jimférs de

tva insignalernas fasligen (¥).

Om fasvinkeln ( ?A) hos VCO:ns neddelade signal dr mindre 4n fasvinkeln hos refe-
renssignalen (?B) (VCO:ns neddelade signal "ligger fore' referenssignalen) matar
fasdetektorn ut ett positivt pulstag. Detta pulstig integreras i slingfiltret Z6 och
omvandlas till en styrspénning, en likspinning mellan 2 och 4,5 V, som stiller in
VCO:n till att arbeta pd den Snskade frekvensen. Styrspdnningen paverkar kapacitans-
dioder i VCO:ns svingningskrets. Varje kanalfrekvens motsvaras av ett bestimt

vdrde pa styrspidnningen.

Om fasvinkeln ('/’A) hos VCO:ns neddelade signal i stillet dr stdrre #n fasvinkeln
hos referenssignalen (?’B) (VCO:ns neddelade signal "ligger efter' referenssignalen)
matar fasdetektorn ut ett negativt pulstig. Styrspinningen ligger i detta fall mellan
4,5 och 8,3 V.

Slingfiltret Z6 ir ett aktivt filter och bestir huvudsakligen av en integrator. Integra-
torn utgdrs av operationsférstirkaren Z6:Z1, kondensatorn C4 och motstinden R3
och R16. Integratorns karakteristik maste anpassas till olika driftssituationer och
det gdr man genom att koppla i och ur olika motstind i det motstindsnidt som ger

operationsfdrstirkaren fSrspinning.
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For att ge slingfiltret ritt karakteristik under inlisningsskedet, spidrras elektroniska
kontakten Z5:Z2d och leder dioden V3 under inldsning, varvid omkopplingar sker i
motstindsnitet som bestimmer f6rspinningen till slingfiltrets integrator. Dioden
leder under inlasning pa grund av att fasdetektorn fran utgingen Z1:13 samtidigt

med det negativa pulstiget (om fA> ‘FB) matar ut smala positiva "spikar" som ir

tillrdckliga f&r att halla dioden &ppen. Efter inldsning, da f matas en

2= P
positiv spdnning av 4,5 V ut och denna spanning dr tillrdckligt lig (och utan posi-
tiva spikar) for att dioden ska spirras. Dioden spidrras och dppnas vid ungefir

5 V.

Dioden V4 i startkretsen Z5 &ppnas pd samma sitt som dioden V3 av de positiva spik-
arna frin fasdetektorns utgdng 13. Dioden V4 utgdr en reservinging till triggningen

av monovippan Z5:Zlb, som ju normalt triggas fran fasdetektorns utging 12.

Under hela insvingningsforloppet blockeras radiosindaren genom att schmitt-triggern

Z5:V2/Z2e hiller elektroniska kontakten Z5:V3 sluten.

Styrsvep di VCO:n ir last

Svepkarakteristiken vid sdndning och mottagning maste vara nagot olika. Vid sidndning
far t ex inte VCO:n reagera f6r snabbt, ty dd skulle den kompensera moduleringen!
Tiddiagram @ STYRSVEP DA VCO:n AR LAST, visar hur svepen ser ut vid mottag-
ning och sindning. Skillnaden i karakteristik mellan sdndning och mottagning dstadkoms
av elektroniska kontakten Z5:7Z2b.

Delningstal och styrspidnning

Slingfiltrets karakteristik maste dndras vid héga delningstal, delningstal stdrre Zn 128,
Detta giirs med elektroniska kontakten Z5:Z2c. Denna sluts di den mest signifikanta
biten (128) i det bindra delningstalet N har '"1"-virde.

Som ovan namnts, svarar varje delningstal mot en viss styrspidnning. Tabell 1 visar

vilka spanningar som vissa delningstal motsvarar.
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Tabell 1, Delningstal och styrspidnning

Delningstal N Styrspinning V
130 &
170 4 -5
220 !
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TRIMNING

ALLMANT

Fdr att forhindra {6ljdfel vid trimning av en utrustning rekommenderas féljande arbets-

ordning:

1. Regulator

2. Frekvensgenerator
3. Sdndare

4. DMottagare

TRIMNING AV FREKVENSGENERATOR

Instrument:

Voltmeter, t ex HP 427
Oscilloskop, t ex 3207
Frekvensridknare, kinslighet 10 mV

Anslut enheten,

Kontrollera att féljande spinningar dr korrekta:

®  Spidnningen pd stift P1:1 ska vara +9 V (+9 V R, ej vid sidndning)

®  Spanningen pa stift P1:2 ska vara +9 V (+9 V T, endast vid sdndning)
¢  Spinningen pd stift P1:5 ska vara +3 V

Stdll in mandverutrustningen sa att delningstal 128 erhills,

° Det logiska viardet pd stift P1:13 ska di vara "1"-vidrde (+3 V)
® Det logiska vidrdet pa stift P1:6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ska di vara "0'"-virde

{jord eller ej inkopplad)

Instillning av kristallplats Y 4:

Stdll in mandverutrustningen si att ingangen

® Pl:3 dr lika med "0"-virde (jord eller ej inkopplad)
. Pl:4 dr lika med "0"-virde (jord eller ej inkopplad)
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Ligg en mitslinga fran riknaren _itill spolenheten U4,

Trimma spolen i U4 till rdtt kristal’” e ens.

Anslut mitsladden frin voltmetern/oscilloskopet till mitpt <ten TP
Trimma i VCO:n spolen L7 till 5 V £0,5 V utslag pd voltmetern.

Instilining av kristallplats Y 3:

[}

Still in mandverutrustningen si att ingingen
¢ DL:3ir lika med "1"-virde (+9 V) X
& TDi:4 Hr ..ka med "0"-virde (jord eller ej inkopplad)

Ligg en mitslinga fridn rik ren intill spolenheten U3.
Trimma spolen till rdtt ristallfrekv s.
Starta séndaren.

Trimma i VCO:n kondensatorn C8 till 5 V 0,5 V utslag pi voltmetern samt
kontrollera a uteffekt férekommer eller att signalen Block TX (P1:15) ir

lika med ""1"-virde.

6. Instidllning av kristallplats Y 2:
Stdll in mandverutrustningen s& att inglngen
e DPl:4 dr lika med "1"-virde (+2 V) \
e P1:3 4r lika med "0""-virde (jord eller ej inkopplad)

Ligg en mitslinga fran rdknaren intill spolenheten U2.
Trimma spolen i U2 till ridtt kristallfrekvens.
Starta sinda: .

Trim 1i VCO:n kondensator C9 till 5 V +0,5 V utslag pa voltmetern samt
kontrollera att uteffekt forekommer eller att signalen Block TX (P1:15) dr

lika med "1"-virde.
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8. Still in manéverutrustningen si att delningstal 210 erhills. 2

7. Stdll in man®dverutrustningen sa att delningstal 30 erhills, -

Mit i mitpunkten Tp1 med voltmetern och kontrollera att svepet 1iser (konstant
niva).
c o

Midt i mitpunkten Tp1 med voltmetern och kontrollera att svepet liser (konstant

niva).
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Serie 600
Frekvensgenerator 605
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| SRA RTN SERVICE | - Serie 600

Reservdelskatalog FREKVENSGENERATOR 605
Schema nr
SRA 1911-
RR-184822
Positian Bestaliningsnr Beskrivning
KONDEMSATORER
Cc3 NA 156140-3470 470 pF =20% +80% 40 V keramisk
c4 NF 7753568-6330 330 nF +10% 63 V Metallplastfolie
Cc7 NG 663710-3100 100 uF +20% 10 V Dropptantal
C9 NG 663725-2100 10 uF +20% 25 V Dropptantal
Cc10 NA 109356-2120 12 pF *2% 63 V keramisk
c1 NA 109:56-2680 68 pF 12% 63 V keramisk
C12 NK 150011-5100 10 nF £20% 50 V Chip keramisk
c13 NK 150011-5100 10 nF "
C15 NK 150011-5100 10 nF "
Cie NA 156140-4220 2,2nF —20 +80% 40 V keramisk
ci17 NA 156140-3470 470 pF ~20 +80% 40 V keramisk
DROSSLAR
L1 ?8 105003-0001 0,1 uH *10% 0,17 W med fenoikirna
L2 PB 105003-0021 4,7 uH +10% 0,09 W med jirnkirna
L3 PB 105003-0013 1 uH £10% 0,17 W med fenolkarna
L4 P8 105003-0037 100 uH +10% 0,029 W med ferritkarna
KONTAKTER
P1 BP 500103-0001 5-pol kopplingslist poiyamid
P2 BP 500103-0004 11-pol kopplingslist polyamid
MOTSTAND
R3 0D 106555-4820 B.2 k) 8% 0,125 W koifilm
R4 OD 106555-5680 68 k2 "
RS 0D 10655-5820 82 k{2 "
RG OD 106555-3100 100 &2 "
R7 QD 106555-5180 18 k&2 "
R8 OD 106555-4330 3,3k} "
Rg OD 106555-6330 330 k92 "
R10 0D 106555-6390 390 k) ”
R11 QD 106555-6390 390 k&2 "
R12 QD 106555-5100 10 k&2 "
R14 QD 106555-5100 10 k&2 "
R15 QD 106555-6100 100 k&2 o
Ri16 OD 106555-5180 18 k&2 '
R17 0D 106555-4180 18 k&2 "
R18 0D 106555-3220 220 k&2 o
R20 OD 106555-5330 33 k2 o
R21 0D 106555-5100 10 k&2 "
DIODER
V3 VC 602362-0001 1N4148 kisel
KRISTALLER
Y1 PP403-3200,000 kristail
Y2, Y3 Se U2, U3 kristall
INTEGRERADE KRETSAR
Z1 XTA 160005-2068 CMOS 14568
Z2 TA 160008-2069 CMOs 40698
23 XTA 160005-20639 CcMQS 14569
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SRARTTNSERVICE . Serie 600

Reservdelskataiog FREKVEMNSGENERATOR 605
Schema nr
SRA 1911-
RR-184922
Pasition Bestillningsnr Beskrivning

HYBRIDKRETSAR

24 RR-178950/2 bredhandsférstirkare

25 RR-184908 startkrets

26 RR-1783951/2 slingfilter

Z7 RR-178980/7 biandare

28 RR-178951/3 kanaloscillator

29 OL 150066-6100 8x 100k&2 10% motstdndsnit SIL 9-pin
UNDERENHETER

Ut RR-178154/2 VCO 605 2-frekvens

U2 RR-1668072/101/xx,xxxx kristallenhet komplett med kristall Y3, x i MHz

(Whe! RR-166072/101/xx,xxxx kristallanhet kompiett med kristall Y3, x | MHz
OVRIGT

PH 762002-0002 Trimkarna fér U2, U3
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SRA T SERVICE 1(6)

Serie 600
Frekvensgenerator 602, 604
RESERVDELSKATALQOG

Utgdva 1 - Sept 1980
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SRA MITTEL SERVICE |

Reservdelskatalog

Serie 600

FREKVENSGENERATOR 602, 604

Schema nr
SRA 1911-
RR-182862
Position Bestallningsnr Beskrivning
KONDENSATORER
C4 NF 775356-6330 330 nF +10% 63 V met, plastfolie
C5 NG 663710-3100 100 uF +20% 10 V tantal
c7 NG 663710-2330 33 uF "
c9 NG §683725-2100 10 uF +20% 25 V tantal
cio NA 109356-2120 12 pF 2% 83 V ke
C11 NA 109356-2680 68 pF ”
c12 NK 200120-1100 1 uF *20% 20 V tantaichip
c13 NK 160011-4220 2200 pF +20% 50 V chip, ker
ci6 NA 166140-4220 2,2nF —20+80%. 40 V ker
DROSSLAR
L1 PB 105003-0013 1uH +10% 0,17 W Fenolkirna
L2 PB 105003-0021 4,7 uH £10% 0,09 W Jarnkarna
L3 PB 105003-0013 1 uH £10% 0,17 W fenoikérna
L4 PB 105003-0013 1 uH "
KONTAKTER
P1 BP 500103-0001 5-poi kopplingsiist polyamid
P2 BP 5001030004 11-pol kopplingsiist polyamid
MOTSTAND
R3 0D 106555-4820 8,2 k(2 H% 0,125 W
R4 0D 106555-5680 68 k$} .
R5 OD 106555-5820 82 k2 ”
R6 CD 108555-3100 100 &2 i
R7 0D 106555-5180 18 k&2 5% 0,125 W kolifilm
Ra 0D 106555-4330 3,3k "
R9 QD 106555-6330 330 k2 "
R10 OD 106555-6390 390 k&2 "
R11 OD 106555-6390 390 k&2 "
R12 0D 106555-5100 10 kQ2 "
R13 0D 106555-5100 10 kf2 '
R14 QD 106555-5100 10 kD2 *
R15 0D 106555-6100 100 k2 "
R16 QD 106555-5180 18 k§2 ”
R17 0D 106555-4180 1,8 k&2 *
R18 0D 106555-3220 22082 ”*
R20 0D 106555-5330 33 k{2 "
DIODER
V1 VC 602362-0001 1N4148 kisel
V2 VC 802362-0001 1N4148 kisal
V3 VC 602362-0001 1N4148 kisel
KRISTALLER
Y1 PP 403-3200,000 kristail
Y2-Y4 PP 430-XX,xxxx kristall f6r 602 X i MHz
Y2-Y4 PP431-XX,xxxx kristall for 604 X i MHz
INTEGRERADE KRETSAR
Z1 XTA 160005-2068 14538 CMOS
Z2 TA 160008-2069 40698 CMOs
23 XTA 160005-2089 14569 CMOs
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| SRA RIEIE SERVICE | -

Reservdelskatalog

Serie 600

FREXKVENSGENERATOR 602, 604

Schema nr
SRA 1911-
RR-182862
Position

Bestailningsnr

Beskrivning

24
25
Z6
Z7
Z3

Z9

ut

U2
U3
U4

4035/0

RR-178950/8
RR-184908

RR-178951/2
AR-178951/5
RR-178951/7

OL 150066-6100

RR-181850/1
RR-181850/3
RR-1818%50/4
RR-1818560/2
RR-181850/5%
RR-181850/6
RR-161971/33
RR-161971/33
RR-161971/33

Pt 764000-0003
PJ 764010-0001
PH 762002-0002

HYBRIDKRETSAR
bredbandsfirstarkare
startkrats

stingfifter

blandare
kanaloscillator

MOTSTANDSNAT
8 x 100 k2 10% SIL 9-pin

UNDERENHETER
VCO 602 1-kristall
VCO0 602 2-kristall
VCO 602 3-kristall
VCO 604 1-kristall
VCO 604 2-kristall
VCO 604 3-kristail
spoisats komplett
spolsats komplett
spolsats komplett

OVRIGT

Trimkdrna for U1 602 ferrit
trimkdrna U1 604, ferrit
trimkdrna U2, U3, U4, ferrit
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